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La present invention cone me nn procSde" pour Sliminer 
1 s. composes sulfur6s d gaz r*sidu Is de Claus. 

le precede de preparation de soufre eLenentaire a partir 
d' hydro gene sulfur 6 par oxydation parti elle de ce dernier au 
moyen d'oxygene ou d'nn gaz contenant de l»oxygene come 1« air, 
saivie d'une reaction de 1 'anhydride sulfureux form* a partir 
de l'hydrog&ae sulfur* avec le reste de 1 •nydrogene sulfur* en 
presence d'un catalyseur est connu sous le no* de proc*d* de 
Claus. Oe proc*d*, qui est fr*auemment utilise taat dans les 
raf fineries qae pour traiter I 'nydrogene sulfure recueilli a 
partir dn ga* natural, est mis en oeuvre dans une installation 
-de Glaus conprenant une chaabre de conbustion suivie d'un ou 
plusieurs lits de catalyseur, entre lesqaels sont disposes un ou 
plusieurs condenseurs dans lesquels les produits de reaction 
sont refroidis et le soufre liquide s*par* est recueilli. Les 
divers es etapes da proc*d* peuvent etre representees par les 
equations de reaction! suivantes i 

SHgS + 3 0 2 — ' : ? 2S^0 + 2SO a (1) 

4H 2 S + 2S0 2 C ^ 4H^0 + 6/ x S x (2) 

tandis qae la reaction totals est representee par 1' equation 3 : 

?y + *°2. ^ $ SHgO + 6/^ x (3) 

Pour des temperatures au-dessous de 50G*C, x dans 1' equa- 
tion ei-dessus a une valenr de 8. 

Cone le rendement en soufre elementaire recueilli par rap- 
port a 1 'nydrogene sulfur* introduit n'est pas conpletenerit 
quantitatif, une certaine quantit* d'hydrogene sulfur* et d'a- 
nkydride sulfureux inalt*r*s est evacuee de 1' installation de 
Glaus. Ces gaz sont normal enent hrul*s dans un four, tout l'ny- 
drogene sulfure etant ainsi transform* en anhydride sulfureux, 
et ils sont ensuite de* charges dans 1 'atmosphere par une cnemine" 
haute. La quantit* de soufre recueillie d*pend dans une certai- 
neeesure du nombre total de lits de catalyseur utilises dans le 
precede de Glaus. Si prineipe, on pent recuperer 98 % du soufre 
quand on utilise trois lits. Toutefois, dans la pratique, le 
rendement en soufre est inferieur parce que du sulfure de carbo- 
nyle (COS) t du sulfur d carbon CS 2 ) sont form*s~par d e 
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r*acti ns secondair s entre 1 'hydrogine sulfur^ t d s bydro- 
earbures t/ou l'eyihydrid carbonique pr6s nts dans la charge* 
Des pertes de soufre se produisent aussi come r^sultat de la 
formation de Tapear et/ou de brouillard de soufre 6l6mentaire« 
5 Compte tenu des exigences de plus en plus s6v&res concer- 

nant la reduction de la pollution de l*air, le traitement des 
gaz de Glaus de cette manifere, devient de moins en moins soubai- 
table. Be plus, il en r 6 suit e une certaine parte de rendenent 
en soufre* 

10 ii a d*3& <t6 propos* de r6duire la teneur totals en sou- 

fre de gaz r6sidnels de Claus en ajoutant un gaz r edact ear k 
ces gaz r^siduels et en faisant passer le melange resultant 
sur un catalyseur qui catalyse la redaction da soufre et des 
composes da soufre, ccwme S0 2 , COS et CS 2 , en HgS. lie gaz r6- 

15 sultant, qui doit contenir du HgS come seal compos* dn soufre, 
est re£roidi et le HgS est transform* ensoite en soufre *1«- 
nentaire.- 

Des prob lines peuvent se poser si une reduction complete 
des composts du soufre presents dans le gaz rtsiduel de Claus 

20 ne se prodnit pas et si, par exemple, il rests encore du C0 2 

qui par reaction avec HgS peut donner naissance 6. la formation 
de soufre k des endroits ind£sirables et peut gfener la trans- 
formation de HgS en soufre, par exemple en ce qu'il r*agit avec 
les liquides d'absorption et/ou de reaction k utiliser* Une 
2 5 reduction incomplete des composes da soufre peut se produire, 
par. exemple si on ajoute pour la reduction catalytique moins 
que la quantity n6cessaire de gaz r6ducteur* Cela peut fetre le 
r6sultat d f une interruption dans la fourniture et/du dans la 
production du gaz r6dncteur en question© 
30 Les quantity s de composes du soufre, en parti culier de 

S0 2 , dans les gaz r£siduels de Claus peuvent varier durant l'o- 
p6ration, par exemple come r6 sal tat d'une arrivte d'air trop 
important e k la cbambre de combustion de l 1 installation de 
Claus ou du vi eilli s s ement des catalyseur s dans les lits de 

35 catalyseur de Claus* 

L 'invention foumit maintenant un proe6d6 dans leguel la 
quantity de gaz r6dacteur ajout£e aux gaz r6 si duels de Claus 
est r6gl6e k tout moment.de manifcre qu'elle corresponde k la 
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quamtit* d composle dn soofrt dABi a gas r*eiduels a r*- 
dnira. 

L'imvamtioa concern© done ub proc*d* poor *limimer 1' anhy- 
dride sulf ursux at d'autras compos* s da soufrs de gas rdsldaals 
5 da Glaus, caractiriil en ce qaa ces gaz rdsiduals somt m*lamg*s 
aTec um gas rdductaur eu u nilange da gas rddactaurs conta- 
mant de I'bTdrogfcme at fu'ils somt amsuits pass*s & w tamp*- 
ratara sup*ri*ore k 1?5 f C aur on oatalya aar sulfur* da groupe 
YI ou da group • Till d*pos* irar am. support d'oayda imorgaaiqu f 

1© qua laa gam aimmi trait* a somt smsuita rafroidis, aa moims 
partiallamamt par rafioidiasamamt diraot avac am liquide da 
rafjroidissamamt eomstita* aasantialleaemt ou complfctaasmt d'aaa, 
it ume tsmp*ratura aa-dessous da poimt da roads da l'aaa A la 
praaaiom axis taut a f at fa'aasuita I'kydrogfema salfur* prdsamt 

15 dams laa gas aims! traitds eat tmtfoni da mami*re complit 
ou semsiblsmemt complete am aoufre *l*memtaire f pro odd* dama 
lequel la foantit* da gas r*daetear on da mdlamga gaaaax r*duc- 
teur udcessaire pour la rddaotioa das compos* e da soufre autr s 
Via l*kytoog*ma sulfox* aat r*gl*e am mosuraat, uramt oa aprts 

20 ia refxnidissamemt direct, la qaamtitd d'fcydrogtme prdsamte dams 
laa gam traltda oa am determinant, aprfca la refroidiasememt di- 
rect, la qaantit* da soufre dlfceeataixe form* a dans la liquids 
da refroitiaraemt utilis* pear oa refreldissement, oatta m su- 
ra oa oatta ddtormiaation foarnissamt am signal qp± aat utilie* 

25 paar rigler la qaamtitd da gam r*dactear oa da mdlamga gaaaax 
r*duateux« 

lams la prdsamte demamde da brevet, l v expression "gas 
rdsidaels da Glaus" doit dtra comprise comma ddsigaamt laa gas 
reataats qai aomt obtenas aprts la darmiar lit da catalyseur 
3® d'aaa imstallatiom do Claue* II aat eouramt d'utiliser daa pro- 
eddds da Glaus dama lasquels om utiliaa deux lits, mala am 
troisifcne lit da catalyseur aat seuvcat utilis* dgalemamt* £a 
plua d'bydrogdme sulfur* at d f anhydride sulfureax dams am rap* 
port da 2s i emTiron, lea gas rdsiduals da ce type ooatiemnant 
35 aussi da aoufre, da l'asote, da l v aau k 1'dtat da Yapeur d v aaa f 
da l'fcydrogdmc, da 1'anhydride oarboaique, da I'oxyde da car- 
boat, do petites quaatit*a da gas inert ee si om fait feactioa- 
ncr 1' installation da Glaus avac da I 1 air, at da . patitas quan- 
tise d'bydrbgtne sulfur* at da sulfur d carbons* B«na er- 
as, d l f ammoniac, d I'acid cyanhydrique at/ou da 
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1' ammoniac peuvent aussi dtre pres ate. 

Aprce avoir traverse le dernier lit et le condenseux "cor- 
respondant pour recueil du soufre eiementaire, lea gas resi- 
duals de Glaus out normal emeat une temperature comprise antra 
5 130 et 170° C. Pour le stade de redaction our le catalyseur k 
Vase de metal du group© VI ou du groupe Till, toutefois, lea 
gas residuals doivent dtre k une temperature plus eievee et 
en consequence ces gas residuals sont chanffea k une temperatu- 
re de plus de 175° C. Los gas residuals de Claua sont de prefe- 

10 rence port** k une temperature comprise autre 180° C et 600*C, 
en particulier antra 200° 0 et 500°C. 

I'eievation de la temperature * plus de 175°C est impor- 
ters aussi en raison de la presence de petit es quamtxtes de 
soufre eiementaire sous la forme dim brouillard ou de Tap ear 

15 dans lea gas residuals. Ce brouillard de soufre gfenamt dispa- _ 
rait qaand la temperature ed; portee au-deasus du point de ro- 
ses dm soufre. On a trouTe aussi que comme risultat de l 1 ele- 
vation de la temperature au-dessus de 175* C et de preference 
au-dessus de 180 # C 9 la presence da soufre eiementaire dans la 

20 phase gaseuae n'a pas d'effet de favorable aur I'activite cata- 
lytique du catalyseur de reduction 4 utiliser • 

L 9 elevation de la temperature ddes gas residuals de Clans 
peat 8tre effectuee par chaulfagc exteme. On prefkre chauffer 
las gas residuals de Claua It une temperature de plus de 175°C 

25 dans un four de chauffage direct. Dans un four de oe type* an 
combustible est brdie dans une zone de combustion et las gas 
de combustion resultant aont melanges avec lea gas re ci duels 
de Claua k chauffer dans une zone de melange du four da chauf- 
fage direct. 

30 lies gaz reaiduels de Claus sont melanges avec un gas re due- 

teur qui peut Stre ajoutd avant ou apr*s chauffage it une tempe- 
rature d'au moina 175* C/ Quand on utilise un four de chauffage 
direct, le gas redact eur est commodemant introduit apres la 
combustion du combustible et avant le melange das gas de combus- 

35 tion avec les gaz residuals do Claus* 

L v expression "gas reducteur 11 doit eVfcre comprise comme d*- 
signant un gazq&i contient de I'hydrogftne et/ou de I'oxyde de 
carbone et qui de preference contient 1 s deux. Sont trfes uti- 
lisabl s, le gaz d vill $ 1 gas k I 1 au f 1 gas d synthes f 
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1 gas residual d'un unite d r foinag catalytiqu f 1 gaz 
produit dans un installation d production d'hydrog&n ou 1 
gas obtena k la sortie d'une unite de trait enent des gaz "brute 
satures du petrole. Be iL'hydrogfene pur, de l f osyde de carbon 
ou leurs m6laages sont utilisables aussi* Be preference, le 
gas contenant de l'hydrogfcne eontient au moins 5 % en volume 
de ou une quantity equivaleate d' hydro g£ne et/ou d'oaeyde 
de carbone* Des melanges d'hydrog&ne et d'oxyde de carbone 
qui contieanent ces composes dans un rapport en volume de 10 : 1 
j 9 se sont r6v*l6s particular enent utilisables. Quand on 
utilise des melanges d'hydrogdne et d'oxyde de carbone, on 
pent utiliser de plus grandes vi teases spatial es pour le m§n 
degre de conversion de l 1 agent r6ducteur que quand on utilis 
de I'hydrogine pur* Cela est d£ an fait qu'en presence d'oxyd 
de carbone, la Vitesse de reaction pour la reduction des compo- 
ses da soufre dans les gas r 6 si duels de Glaus augment e. L'hy- 
drogfcne ou le gas centenant de l'bydrogfcne est utilis* en quan- 
tity telle que le rapport entre I'bydrogfcne et 1' anhydride sal- 
fureux spit compris entre 3 x 1 et 15 r 1. Ce rapport est de 
preference compris entre 3,5 x 1 et 8 s 1. 

Quand on utilise des fours de chauf f age direct pour chauf- 
fer les gaz r^siduels de Claus i la temperature n6cessaire 
pour la reduction, il est, t out efois, possible aussi que le 
gas redact ear soit produit par ce four* A cet effet, de pre- 
ference un hydro carbure leger (ayant au maximum 6 atomes de 
carbone) , comme du methane, du propane, dn butane ou leurs me- 
langes, est br&ie avec une quantite stoechiometrique d'air ou 
d'oxyg&ne* loutefois^ il est possible aussi d'utiliser des hy- 
drocarbures liquides comae du naphta, du k6rosene et du gas- 
oil pour des fours de ce type* Bans ce cas, on obtient un gas 
de combustion qui contient de l , hydrog^ne et de I'osyde de 
carbone. U est souhai table de ne pas produire de suie ou de 
n'en produire qu'un minimum dans cette combustion parti ell e de 
mani&re k. eviter un coloatage da lit de catalyseur. On peut 
encore limit er la production de suie et/ou r6gler la tempera- 
ture de combustion en injectant de I'eau, de la vapeur d'eau 
ou un melange d'eau et de vapeur d'eau dans la chambre de 
combustion du four de chauf f age direct durant la combustion. 
Comme d6crit ci-d ssus, 1 s gaz d combustion resultant sont 
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m 6 la tig 6 s avec les gas r6sid.ua ires de Claus dans une zone de 
melange. 

Comme on l'a explique ci-dessus, des probl&aes se posent 
quand la quantity de gaz reducteur n'est pas suffisante poor 
5 r^duire toils les composes da soufre presents dans les gaz r6- 
siduels de Claus en HgS et k ce moment la quantite de gaz 
reducteur qui. est m£lang£e avec les gaz r6siduels de Claus est 
r6gl6e, ou accrue, selon 1* invention* 

Quand un four de chauf fage direct est utilise pour la pro- 

10 duction du gaz reducteur, on r&gle la quantity de gaz reducteur 
en augmentant le debit d 1 arrive e de la charge au four ou en r6- 
duisant le debit d*arriv6e d'oxyg&ne ou d'arrivee d'air au four, 
ou en agissant sur ces deux facteurs k la f ois. 

Aprfes chauf fage a une temperature de plus de 175*0, les gaz 

15 r6 siduels de Claus, en mSme temps que le gaz reducteur sont 
passes sur un catalyseur sulfur 6 k base de m6tal du group e VI 
ou du groupe Till de manifere k r6duire 1 1 anhydride sulfur eux 
en hydrogfcne sulfur 6. En m&me temps, le soufre eiementaire est 
transform^ en hydro g^ne sulfure. Les catalyseur s de reduction 

20 utilises peuvent Stre des catalyseurs contenant du molybd&ne f du 
tungst&ne et/ou du cbrome come m6tal du groupe YI et de prefe- 
rence un metal du groupe fer, comme du cobalt, du nickel et/ou 
du fer comme metal du groupe Till. Le support d' 1 oacyde inorgani- 
que peut Stre de l'alumine, de la silice, de la magn6sie, de 

25 l'osyde de bore, de la thorine, de la zircone ou un melange de 
deux de ces composes ou plus* L'alumine est prefer6e. Des cata- 
lyseurs de reduction utilisables selon le procede de 1' inven- 
tion sont un catalyseur Ni/Ho/A^O^ ou un catalyseur ' Jo/Mo/ 

^z°r - 

Le trait ement des gaz re siduels avec un gaz contenant de 
l'bydrogfene et/ou de l'oxyde de carbone est effectue deprefe- 
rence & une temperature comprise entre 180 et 600 # C et en 
particulier entre 200 et 500°C. Bien que la pression utili- 
ses soit principal ement atmospberique, des pressions I6g&- 
rement eievees peuvent Stre utilis6es, si on le desire* La 
Vitesse spatiale utilisee durant la reduction est comprise 
entre 500 et 10 000 litres .(XEV, c'est-i-dire dans les con- 
ditions normalisees de temperature et d pr ssion) de gaz 
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r 6 si da Is de Glaus par litr d catalyseur . t par beur « 

Aprfcs que les gaz r6si duels de Claus out et6 passes, en 
presence d'un gaz redact ear, sur le catalysear sulfure k base 
de metal da groupe VX ou da group e Till d6pose sur un support 
5 d'oxyde inarganique, Us sont refroidis. Bien qu'il soit pos- 
sible d* eff ectuer le refroidissement entier par contact di- 
rect avec un liquide de refroidissement constitu6 essentiel- 
lenent ou compl&tement d'eau, on pref%re eff ectuer le refroi- 
dissement en deux stades, un refroidissement exteme 6tant 

10 utilise dans le premier stade* Durant ce refroidissement ex- 
terne (appeie aussi refroidissement indirect) , on utilise aus- 
si commo dement de l , eau comae fluide de refroidissement, c -fe- 
te eau pouvant Stre transf orm6e durant le refroidissement en 
vapeur d'eau k basse pressiou. lie refroidissement dans le pre- 

15 mier stade de refroidissement est de preference effectue k 
unie temperature de 14O-180°G environ* 

Bans le deuxi ftm e stade de refroidissement ,. les gas sont 
ensuite refroidis par contact direct avec un liquide de re- 
froidissement constitae essentiellement ou compl&tement d* au, 

20 de preference k une temperature infericare k 50*0. Ii'eau pr6- 
sente dans les gaz est condense e et se melange avec le liqui- 
de de refroidissement* Si en plus de les gas contiennent 
encore da S0 2 Cc f est-&-dire si la redaction des composes da 
soufre dans les gaz residaels de Claus n'a pas ete compl&t ), 

25 il se form era un peu de soufre, ce qui remdra un peu. trouble 
le liquide sortant de 1 'unite de refroidissement* ' 

JLprfes le stade de refroidissement direct, la quantite 
d , bydrog&ne pr6sente peat tres bien Stre mesur6e. Par exempl 9 
la qoantite d'bydrogfene peat £tre mesuree par condnctimetrie 

50 et le signal resultant peat Stre utilise pour commander l'a- 
li mentation en gaz reducteur. En general, le r6golateur de la 
valve d 9 alimentation en gaz redact ear sera regie & une va- 
leur minimal e pare e que la presence d f anhydride sulfur eux 
dans les gaz aprfes le stade de reduction est indesirable* Un 

55 excSs important d'hydrog^ne n 9 est indesirable que pour des 

raisons economiqp.es, mais un certain exc&s doit Stre present 
apr&s le stade de redaction, de mani&re qa'on soit certain 
au moins qu tous les composes da soufr autres que I'hydr g&- 
n sulftare ont ete reduits* Le signal d me sure peat aussi 
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6tr utilise pour regler la production du gaz r6ducteur quand 
cette production eat ft ectu6 dans le four d chauffog di- 
rect pax combustion parti ell e d'hydrocarbures legers comme 
d6crit ci-dessus. A cat effet, le signal de me sure est pass* 
k un regulateur qui commando la valve d' admission de la char- 
ge et/ou de l'oxygfeme ou du gaz contenant de l'oxyg£ne dans 
le four et est compare dans ce regulateur k una valeor de 
rlglage* 

Au lieu d'Stre base sur la presence d'hydrog£ne, le pro- 
cede peut en principe aussi 8tre base sur la presence d 1 anhy- 
dride sulfur eux, mais du point de vue technique il est diffi- 
cile dans ce cas de me surer 1 'anhydride sulfureux parce que 
dans les conditions operatoires normal es il est present en 
trfcs petit es quantit6s inferieures k 10 parties par million 
en volume. II est done plus int6ressant de mesurer 1'hydrogdne 
parce que ce constituant gazeux est present en quantites plus 
grandes* 

Selon 1' invention, il est possible aussi de determiner 
la quantity de soufre f orm6e af in de regler la quantity de 
gaz redncteur. Dans le cadre g6n6ral de l 1 invention, 1' expres- 
sion "la quantite de soufre" doit Stre prise dans son sens le 
plus large; em d'autres termes, !• expression englobe aussi 
les grandeurs qui sont en relation direct e avec la quantity 
de soufre, par exemple la turbidite d'un liquide aqueux con- 
tenant du soufre* 

. La quantite de soufre peut Stre determine d'ume maad fere 
desire© quelconque; on preffcre determiner la turbidite du li- 
quide de refroidissement. D£s qu'une turbidite se prodnit, la 
quantity de gaz reducteor qui est melange e avec les gaz re- 
siduals de Claus est accrue. De preference, il y a un coupla- 
ge automatiqae entre le resultat de mesure de la teneur en 
soufre du liquide de refroidissement et la quantite de gas 
redncteur qui est meiangee avec les gaz residuels de Glaus* 
II est evident que le regulateur doit Stre r6gie de manifere 
qu'en 1* absence d'une petite quantite de soufte dans le li- 
quide de refroidissement, la quantite de gaz redncteur ajou- 
tee aux gaz residuaires de Claus soit, dans des conditions 
op6ratoir s normal s, au moins suffisante pour transformer 
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la quantity totale de composes r£dnctibles dn soufr presents 
dans 1 s gaz r£sidnels d Claus ea HgS, t on pr6ffere que la 
quantity de gaz redact ear 3l a j outer aux gaz r^siduels de 
Claus soit, dans les conditions op£ratoires nomales, 14g&re- 
ment sup£rieure & celle stoechiom^triquement n£cessaire« 

Le liquide de refroidissement qui s'6coule liors de 1" ins- 
tallation de refroidissemant apres le refroidiss em ent direct 
peut Stre r€utilis£ conme liquide de refroidissement apr&s 
avoir 6t 6 refroidi* Comme la quantity d'eau dans ce liquide de 
refroidissement augments comae r£sultat de l f eau presents dans 
les gaz rSsiduels de Glaus, un peu da liquide de refroidisse- 
ment est souvent enlev6 sous la forme d'un c our ant de soutira- 
ge avant le recyclage.Si on le desire, les petites quantity 
de H^S present es dans le courant de soutirage peuvent §tre en- 
levies (par example par strippage) ainsi que de toutes petites 
quantity s de soufre £l£mentaire pr£sentes (par filtration)* 

II y a lieu de noter que le rSglage de la quantity de gaz 
r£dnoteur par mesure de la turbidity causae par le soufre dans 
l*eau de refroidissement comme d&crit est habituellement moins 
utilisable dans les cas ou les gaz rdsidaels de Claus con- 
tiennent aussi de 1 'ammoniac* Comme r6sultat 9 I'eau de refroi- 
dissement devient faiblement ale aline et s'il y a de 1' anhy- 
dride sulfareux present dans les gaz (apres redaction), des 
thionates sont formes dans I'eau de refroidissement et 11 ne 
se produit pas de turbidity. La turbidity se produira seule- 
ment quandla solution aura 6t<§ acidifide par absorption conti- 
nue d 1 anhydride sulfureux* loutefois, cela «dge ua laps de 
temps excessif . 

Dans ce dernier cas, la mesure da soufre doit Stre effec- 
tu6e sur un courant de soutirage de I'eau de refroidissement 
en 1 * acidifiant dans des conditions normalises. TJne turbidity 
se produira alors en presence de composes du soufre* Soutefois, 
il sera Evident que la regulation du proc£d6 par mesure de l'hy- 
drogene est preferable quand de l 1 ammoniac est present dans 
les gaz r€siduels de Claus* 

Les gaz qui deviezment disponibles aprfes refroidissement 
direct contiennent de l 'hydro gfene sulfur^ qui est transfozme 
d manifer complete ou sensiblement complfet en soufr 6l6men- 
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taire* 0 la peat 6tre eff etu6 d'une mani&re appropri6e qielcon- 
que, par exemple en faisant passer les gas k travers un absor- 
bant liquide et r£g6n6rable, en r6g6n£rant l 1 absorbent firichi 
en hydrogfene sulfur^ et en conduisant le m'&lange de gaz ricbe 
5 en hydrogfene sulflir6 Iib6r6 durant la r£g6n<£ration k tine ins- 
tallation de Claus (et de pr£f6rence k la mfeme installation de 
Claus que celle d'oii proviennent les gaz r^siduels de Claus 
traitis), come dicrit dans la demande de brevet bollandais 
n° 70 10604. 

10 L'hydrog&ne sulfur 6 present dans les gaz qui deviennent 

disponibles aprds le refroidissement direct peut aussi trds 
bien Stre transform^ de maniftre complete ou sensible* ent com- 
plete en soufre en faisant passer oes gaz dans una solution 
aqueuse basique dans laqu-elle au sioins un peu du HgS present 

15 dans les gaz est absorb^ et dans laquelle le IL>S est transfor- 
ms en soufre 6l£mentaire k l'aide d'un catalyseur* A cot effet, 
le proc£d£ de Stretford est tr&s utilisable, dans lequel da 
vanadate de sodium et/ou du f errocyanure de sodium et/ou de 
l'ars6niate de sodium et/ou de 1 1 anthraquinone disulfonate de 

20 sodium et/ou de I'osyde de fer et/ou de l'iode sont trfes uti- 
lisables comme catalysear* On pr£f&re un melange de vanadate 
de. sodium et d 1 anthraquinone disulfonate de sodium* La subs- 
tance basique dans la solution aqueuse basique est de pr4f6ren- 
ce un carbonate de m6tal alcalin, en particulier du carbonate 

25 de sodium* 

La solution aqueuse basique est de pr£f£rence r6g6n6r6e 
contixxuellement durant I 1 operation par passage k travers elle 
d'un gaz contenant de l f oxyg6ne (par exemple de l'air)» 

Le soufre resultant peut Stre s6par6 d'une mami&re appro- 

30 pri6e quelconque, par exemple par filtration, flottation, cen- 
trifugation* 

La partie des gaz rgsiduels de Glaus qui reste final em en t 
aprds que I'hydrog&ne sulfur 6 a 6t6 transform^ de mani&re com- 
plete ou sensiblement complete en soufre ne contient pas de 
35 composes da soufre ou n'en contient qa'une tr6s petite quantity 
et peut facilement, 6ventuellement aprfcs combustion, Stre d£- 
chargge k 1 1 atmosphere par une cbemin6e. 

Un mode de mise en oeuvre du proc6d6 est repr6sent6 sur la 
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figur 1 # lies gaz t6 si duels d Claus sont passes par une cana- 
lisation d' amend 1 k uri f our d chauffage directn 5. Le com- 
bustible est amend k c four 5 par une canalisation 2 et un gaz 
contenant de I'oxygfcne par une canalisation 3. Un gaz contenant 
de I'hydrog&ne est introdnit dans le four de chauffage direct 
-par une canalisation 4. Les gaz residuals de Claus, qui se trou- 
vent & una temperature de 150°G environ, sent chaoff6s dans le 
four de chauff age direct k tine temperature de 225°C et sont 
ensuite passes par une canalisation 6 sur un catalyseur de re- 
duction dans un rdacteur ?♦ *out le gaz contenant de ^hydro- 
gens ngcessaire est introduit par la canalisation 4. Les gaz 
rldnits quittent le rdacteur 7 par une canalisation 8 et sont 
refroidis en deux Stapes, k savoir une premi&re 6 tape dans un 
dQhaageur de chaleur 9 et une deuxiSme £tape une col onne 

de refroidissement 10« Sans la colonne de refroidissement 10, 
les gaz circulent k contre-courant par rapport k I'eau de re- 
froidissement qui est amende dans la colonne de refroidissement 
par une canalisation 11. L'eau de refroidissement et l'eau for- 
m6e par condensation de la vapour d'eaa qui 6tait presents dans 
les gaz r£sidnels quittent la colonne de refroidissement par 
une canalisation 12* Bans la canalisation 12, le degr6 de tur- 
bidity, qui depend de la quantity de soufre presents, est me- 
sur6e & 1'aide d'un instrument 31 de mesure de- la turbidity • L 
signal de cet instrument est pass€ k un rdgolateur 32, dont 1 
signal de sortie r&gle une valve de commande 33 dans la canali- 
satipn 4 par laquelle arrive le gaz contenant de l'hydrogdne* 
Sans ce r£gulateur, le signal d'emtr£e est compare k une valeur 
de r£glage. Si le liquide dans la canalisation 12 est dair, 

1 1 alimentation en gaz contenant de I'hydrog&ne est maintenn k 
un niveau pr6d£texmin£. La totality ou une parti e de l'eau 
quittant la colonne de refroidissement 10 par la canalisation 

12 peut £ventuellememt Stre recycl£e & la colonne de refroi- 
dissement aprfes filtration et/ou strippage et/ou refroidisse- 
ment. lies, gaz quittent la colonne de refroidissement par un 
canalisation 13 at sont passes dans un absorbeur 14 qui con- 
tient une solution aqu ease de carbonate de sodium, de vanadat 
de sodium et d'anthraqainone di sulfonate de sodium. Les gaz non 
absorb^s quittent 1' absorbear- 14 par une canalisation 15» lis 
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contiennent un si p til; quantitd d soufre qu'ils peuv nt Stre 
facilement ddcbargde dans 1 1 atmosphere , dvenfcuellement aprds com- 
bustion. Le B^S est absorb 6 dans la solution aqueuse qui est 
passde par une canalisation 16 k un rdacteur de rdgdndration 17 
5 dans lequel un gaz contenant de I'oxygdne arrive par une canali- 
sation 18. Le contexm dn rdacteur 17 f qui contient du soufre dld- 
nentaire, est ddcbargd par une canalisation 19 dans une unit* 20 
de separation dn soufre (par example un filtre ou une unitd de 
flottation), de laquelle le soufre dldmentaire est dvacud par 
10 une canalisation 21. A partir de 1 'unitd 20 de separation dn 

soufre, la solution aqueuse est recyclde k I'dbsorbeur 14 par une 

canalisation 22. 

. t. 

Un autre mode de aise en oeavx-e, parti culierement pr dfdrd, 
du procddd selon l 1 invention est represent* sur, \a figure 2. Bur 

15 cette figure, la parti e aval da stade de refroidissement direct 
dans la colonne de refroidissement 10 est omise* par la figure f 
come r err 6 s eat 6, un combustible est amend & un four 5 par une 
canalisation 2 qui comporte une valve de commando 36* TTn gas con- 
tenant de l'ozyg&ne est amend par une canalisation 3 fui compor- 

20 te une valve de cpmmande 33* I»e gaz ndcessaire pour la redaction 
dans un rdacteur 7 est prodait par combustion substoecbiondtri- 
que du combustible dans le four 5 loi-mSme. Pour que l 9 on puisse 
rdgler la combustion subs toechiomdtri que en ce qui cone erne la 
production de suie, de l'eau, de la vapeur d'eau ou un mdlange 

25 d'eau et de vapeur d'eau peut Stre introduit par une canalisa- 
tion 39 o Les gas rdsiduels de Clans sont amends au four par une 
canalisation 1. Aprds la reduction, les gaz rdduits sont refroi- 
dis indirect ement dans un debangeur de cbaleur 9 et ensuite ils 
sont refroidis directement dans une colonne de refroidissement 

30 10 , comme ddcrit ci-dessus. Apr d s le refroidissement direct, la 
teneur en bydrogdne dee gaz dans la canalisation 13 est me surd e 
par condnctimdtrie au moyen d'un instrument de me sure 37* Le si- 
gnal quittant cet instrument est compard dans un rdgulateur 38 
& une valeur de rdglage. Le rdgulateur 38 agit sor les valves 

35 35 et 37* J>ds que la valeur mesurde tombe au-dessous de la va- 
leur de rdglage, les valves 35 et 36 sont rdgldes de manidre que 
plus d'bydrogdne soit produit tandis que le volume total de gaz 
rddacteur rest 1 mSme ou de manidr que plus.d gaz rdducteur 
soit produit avec la m&me. teneur en bydrogdne. 
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II sera Evident que, sans qu'on sort pour autant da cadre 
g4n&ral d Invention, la regulation du proc6d6 telle qu d6- 
crite ci-dessus peut aussi, Svidemment, Stre effectuSe en pry- 
levant un courant de soutirage du melange de gaz apr&s sa sor- 
5 tie da r£acteur 7, en refroidissant ce courant de soutirage au- 
dessous da point de ros^e de 1'eau k la pression utilis6e et en 
nxesurant la turbidity due au soufre/ si elle exists , du conden- 
sat resultant • TJne autre possibility comprend 1 'utilisation d 
ce courant de soutirage apr 6s refroidissement pour la mesure de 
10 I'hydrbg&nec 
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Ua proc6d6 pour 6li miner l'anhydrid sulfur eux et d'au- 
tres compose* du soufre de gaz r6siduels de Claus, caract6ris6 
ea ce que ces gas r6siduels sont m6lang6s avec tm gaz r6ducteur 
5 ou un melange gazeux r6 duct our cout enant de 1 •hydrog&ne qu 1 lis 
soat easuite passes k une temperature sup6rieure k 1?5°0 sur un 
catalyseur sulfur6 & base d'uu m6tal da group e VI ou du group e 
VIII d6pos6 sur un support d'oxyde inorganique, que les gaz aia- 
si trait 6s soat easuite refroidis, au moias parti ell em eat par 

10 refroidissemeat direct avec un liquide de refroidissemeat cons- 
titu6 esseatiellemeat ou compl&teaeat d'eaa, k uae temperature 
au-dessous du point de ros6e de-l'eau k la pressioa existante, 
et qu' easuite 1'hydrogfene sulfur 6 present dans les gaz aiasi 
trait 6s est transf oxm6 de maai&re complete ou seasiblemeat com- 

15 pl&te ea soufre 616mentaire, proc6d6 dans lequel la quantity de 
gaz redact eur ou de melange gazeux r6ducteur n6cessaire pour la 
reduction des compos 6s du soufre autres que I'hy&rogfene sulfur 6 
est r6gl6e ea mesurant, avaat ou apr6s le refroidissemeat direct, 
la quantity d'hydrog&ae presents dans les gaz trait 6s ou ea d6- 

20 terminaat, apr&s le refroidissemeat direct, la quaatite de sou- 
fre 6l6meataire fora6e dans le liquide de refroidissemeat uti- 
lise pour ce refroidissemeat, cette me sure ou cette d6termina- 
tioa f ouraissaat un signal qui est utilise pour r6gler la quaa- 
tite de gaz r6ducteur ou de melange gazeux r6ducteur. 

25 2.- Un proced6 selon la revendi cation 1, caract6ris6 en 

ce que les gaz r6siduels de Claus sont chauf f 6s k une temperatu- 
re sup6rieure k 175°C dans ua four de chauf f age direct daas le- 
quel oa fait arriver un combustible et un gaz contenant de 
l'oxyg&ae* 

30 3o- Ua proc6d6 selon la reveadi cation 2, caract6ris6 en ce 

que le gaz r6dncteur est iatroduit daas le four de chauffage di- 
rect apr&s la combustion du combustible et avaat le m6lange de 
ses gaz de combustion avec les gaz r6siduels de Claus* 

4 0 - Un proc6d6 selon la revendication 2, caract6ris6 en ce 
'35 que le gaz r6dncteur est produit dans le four de chauf fage di- 
rect par combustion substoechiom6trique du combustible* 

5«- Un proc6d6 selon l'uae des revendi cations 5 ou 4, ca- 
ract6ris6 en ce que, dnrant la combustion, de l'eau, de la va- 
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pear d'eau on na melange d'eau et de vapeur d'eau st intro- 
duit dans le four d ehauffage dir ct# 

. 6.- Un proc6de selon 1 'une des revendications 2 4 5, ca- 
racterise en ce que le combustible est tux hydro carbure leger 
ou un melange de tela hydrocarbures. 

7 # - Un pro cede selon I'une des rev© di cations 2 4 5 t ca- 
racterise en ce que le combustible est un hydrocarbure liqui- 
de» 

Un proced6 selon I'une des, revendications pr6c<§deii- 
tes, caracterise en ce que les gas residuels de Glaus sont pas- 
ses sur le catalyseur sulfure k une temperature comprise entr 
180 et 600 # C et de preference k une temperature comprise en- 
tre 200 et 5Q0°C. 

Un procede selon a 1 une des revendications pr6ceden- 
tes, caracterise en ce que le catalyseur contient dn cobalt et 
da molybd&ne* 

10#- Un proc6de selon I'uae des revendications pr£c£den-» 
tes, caract6ris6 en ce que le support, d'oacyde inorganique st 
de 1 'alumina. 

11*— -Ha procede salon V une des revendications pr£ crea- 
tes, caracterise en ce que les gaz reari duels sont passes sur 
le catalyseur sulfure k une Vitesse spatiale de 500 k 10 000 * 
litres ((EEff) par litre de catalyseur et par keure. 

12 •— Un procede selon I'une des revendications pr£cedea— 
tes, caracterise en ce que le melange obtenu aprfes la reduction 
est refroidi en deux 6 tapes, un refroidissement indir ect etant 
utilise dans la prenifcre 6 tape. 

13«- Hn proc6de selon la revendi cation 12, caracterise en 
ce que les gaz sont refroidi s & une temperature coaprise entr 
140 et 180°C dans la praiSre etape et k une temperature in- 
ferieure k 50°C dans la deeucUne etape. 

14.- Un pro cede selon I 1 une des revendications 1 k 13, 
caracterise en t*e qu'aprfcs le refeoidissement direct, la qaan- 
tite d f bydrogfene est mesuree par conducting tri e • 

15*- Hn proc6de selon I'une des revendications 1 k 13, ca- 
racterise en ce que la quantity de soufre eieneataire dans 1 
liquide de refroidissement utilise dans le refroidissement di- 
rect est determinee en determinant la turbidite de ce liqui- 
de de r froidissemeat. 
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16.- Un proc*d* selon l'une d s rev ndications 14 et 15, 
caract*ris* en c qu 1 signal r*sultant est pass* k un r*gu- 
lateur qui agit sur une valve de conmande pour I 1 alimentation 
en gaz r*ducteur ou en m*lange gazeux r*dncteur du four de 
chauf fage direct • 

17*- Un proc*d* selon l'une des revendications 14 et 15, 
caract*ris* en ce que le signal resultant est pass* k un r*gu- 
lateur qui agit sur une ou plusieurs valves de cosmande pour 
1 'alimentation en combustible et/ou en gaz contenant de I'oxy- 
g&ne du four de chauf fage direct. 

18.- Tin proc*d* selon 1 • une des revendi cations pr*c*den- 
tee, caract*ris* en ce qu'aprds le re£roidissenent direct, 
I'hydrog^ne sulfur* present dans les gaz est transform* de ma- 
ni*re complete ou sensiblement complete en soufre par. passage 
des gaz refroidis k travers un absorbant liquids et r*g*n*ra- 
ble, r*g*n*ration de 1" absorbant enrichi en hydrogfcne sulfur* 
et introduction dans une installation de Glaus da melange ri- 
cbe en hydrogfcne sulfur* lib*r* dans la r*g*n*ration. 

19^- Un proc*d* selon la revendication 18, caract*ris* en 
ce que ladite installation de Claus est 1 9 installation de Glaus 
de laquelle proviennent les gaz r*siduels de Claus trait*s. 

20. - Un proc*d* selon l'une des revendications 1 k 17, ca- 
ract*ris* en ce qu'apr&s le refroidissement direct, l'hydrog&me 
sulfur* pr*sent dans les gaz est transform* de maniire comple- 
te ou sensiblement complete en soufre* per passage de ces gas 
refroidis dans une solution aqueuse basique dans laquelle au 
moins un peu du HgS pr*sent dans les gaz est absorb* et dans 
laquelle le H^S est transform* en soufre *l*mentaire k I 1 aide 
d'un catalyseur. 

21. - Un proc*d* selon la revendication 20, caract*ris* en 
ce que la solution aqueuse basique est une solution d f un car- 
bonate de m*tal alcalim. 

22. - Un proc*d* selon la revendication 21, earact*ris* en 
ce que le m*tal alcalin est du sodium. 

23. - Un proc*d* selon I'une des revendications 20 & 22, 
caract*ris* en ce que le catalyseur pr*sent dans la solution 
aqueuse basique est du vanadate de sodium et/pu da ferrocyamnre 
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d sodium et/ou d . l'ars£niat de sodium t/ou de I'aathragui- 
noa disulfonat d sodium t/ou d l'oxyd d £ r t/ou de 
- l f iodeo 

24*- Un proc6d£ selon la revendication 23* oaract6ris6 en 
5 ce que le eatalyseur utilise est un melange de vanadate de so- 
dium et d'anthraguindzie d± sulfonate de sodium* 
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